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Dans le cadre de la compréhension de la dynamique de transmission du gene drive doublesex dans une
population sauvage d’Anopheles gambiae, nous avons tout d’abord établi un modèle déterministe décrivant
cette dynamique de transmission.

Les propriétés fondamentales du modèle sont démontrées, suivies de la détermination des points d’équilibre
ainsi que du calcul du nombre de reproduction de base R0. Nous établissons ensuite la stabilité globale du
point d’équilibre sans gene drive lorsque R0 < 1 et celle du point d’équilibre avec gene drive lorsque R0 > 1,
en utilisant une fonctionnelle de Lyapunov appropriée ainsi que le théorème d’invariance de LaSalle. Une
analyse de sensibilité de R0 permet également d’identifier les paramètres les plus influents du modèle.

Dans un second temps, nous proposons un modèle couplé EDO–EDP décrivant la diffusion spatio-
temporelle du gene drive à partir du modèle déterministe précédent. Après avoir établi les propriétés
fondamentales du modèle, nous déterminons les points d’équilibre ainsi que le nombre de reproduction de
base. Nous démontrons ensuite la stabilité globale du point d’équilibre sans gene drive pour R0 < 1 et
avec gene drive pour R0 > 1, toujours à l’aide de la méthode de Lyapunov et du théorème d’invariance de
LaSalle.

Enfin, l’ensemble des résultats théoriques obtenus est illustré et corroboré par des simulations numériques.
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