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Journée du Laboratoire Mathématiques et Applications de I’Université Assane
Seck de Ziguinchor
Samedi 25 janvier 2025

Recueil des résumés

9H45 - 10H15 EXPOsE 1 : MaMADOU DiaN DIALLO |

Théoréme d’extension pour les formes différentielles J0-fermées sur une
variété cohomologiquement K-compléte

Résumé

A TDorigine, le phénomeéne de HARTOGS aussi appelé théoreme de HARTOGS se décrit
comme suit : Soit D un domaine de C" et K un compact de D tel que D\ K soit connexe.
Alors, toute fonction holomorphe sur D \ K s’étend sur une fonction holomorphe sur le
domaine D tout entier. Dans ce travail, nous établissons un théoréme de HARTOGS dans
le cas d’une variété analytique complexe X qui est cohomologiquement K-compléte de
dimension n > 2 pour les formes différentielles 99-fermées. Nous verrons aussi comment
ce résultat permet de résoudre I'opérateur 90 a support exact.

Co-auteurs : SOUHAIBOU SAMBOU ET SALOMON SAMBOU

10H15 - 10845 EXPOSE 2 : DR Moustarua CAMARA

Points algébriques de degré au plus 14 sur la septique de Fermat.

Résumé

Nous étudions les points algébriques sur la septique de Fermat, i.e., la courbe plane
lisse de degré 7 d’équation projective

Fr={(X,Y,2)eP*(Q): X" +Y"+ 2" =0}.

Le degré d’un point algébrique R est le degré de son corps de définition sur Q, i.e.,
deg(R) = [Q(R) : Q. La détermination des points algébriques de degré au plus 3 a été
établie par Gross et Rohrlich. Tzermias a étendu ces travaux aux points algébriques de
degré au plus 5; ensuite Sall a fourni une description géométrique des points algébriques
de degré au plus 10. Nous donnons une extension de cette description géométrique aux
points algébriques sur F; de degré au plus 14 sur Q.

Co-auteurs : Moussa FALL ET OuMAR SALL



10145 - 11H15 EXPOsE 3 : DR Gorcul GACKOU |

Quantitative approximation of the discrete Moran Process by a Wright-Fisher
diffusion.

Résumé

The Moran discrete process and the Wright—Fisher model are the most popular models
in population genetics. The Wright—Fisher diffusion is commonly used as an approxima-
tion in order to understand the dynamics of population genetics models. Here, we give
a quantitative large-population limit of the error occurring by using the approximating
diffusion in the presence of weak selection and weak immigration in one dimension. The
approach is robust enough to consider the case where selection and immigration are Mar-
kovian processes, whose large-population limit is either a finite state jump process, or a
diffusion process.

11u45 - 12815 EXPOSE 4 : Fatou DIENG

Estimation et test du multiplicateur de Lagrange du modéle d’erreur spatiale
fonctionnel

Résumé

Les modeles autorégressifs spatiaux fonctionnels constituent un nouveau champ de
recherche qui allie la statistique fonctionnelle et la statistique spatiale. Cet exposé porte sur
I’estimation et test du multiplicateur de Lagrange du modeéle d’erreur spatiale fonctionnel.
Ce modele définit par :

w= [ X+, (1)
ui:/\Zwijuj—l—ei, € ~ N(0,0?), i=1,2,...,n,
j=1

a été proposé par Pinedarios et al.(2019).

Nous allons utiliser la méthode du maximum de vraisemblance pour estimer les parametres
de ce modele et ensuite faire le test du multiplicateur de Lagrange.

—HQ :A=0

-Hy : A#0.

Des études de simulation dans le cadre spatial montre qu’on rejette le modeéle non spatial.

12015 - 12045 EXPOSE 5 : SEYDI Diami. DIOUF

Modélisation Statistique de données fonctionnelles par le groupe Lasso

Résumé

L’analyse de données fonctionnelles est devenue ces dernieres années un champ d’étude
important en statistiques, et les données observées ne sont pas, comme généralement en
statistique, des réalisations de variables aléatoires réelles ou vectorielles (vecteurs aléa-
toires), mais des fonctions aléatoires : courbes, images, etc. Il s’agit de données de di-
mension infinie, c’est a dire rentrant dans le champ de la "trés grande dimension". Elles
apparaissent de plus en plus fréquemment dans de nombreux domaines scientifiques tel
que I’économie, finance, météorologie etc, grace aux progres récents en matiere de stockage
et traitement des données. En effet les données fonctionnelles, généralement de grande di-
mension, présentent souvent des corrélations complexes, ce qui rend difficile I'application



des méthodes statistiques classique. Cependant des modeles de régressions pénalisés ont
été proposés pour une meilleure application de ces données tel que le groupe lasso qui
est une extension du modeéle Lasso qui a été introduit par Tibshiran en 1996. Le Lasso
est une méthode de sélection de variable qui réalise simultanément la sélection du modeéle
et 'estimation des parameétres. Il s’agit d’une technique de régularisation L1 qui effectue
cette sélection de variables de maniere individuelle en réduisant certains coefficients [
exactement a 0, excluant ainsi ces prédicateurs du modele. Les autres coefficients non
nuls, représentant les variables pertinentes pour le modele, or certains problématiques
clinique peuvent amener & traiter le probleme en terme de groupe comme par exemple
les bactéries microbiomes pulmonaires appartenant a la méme famille. Dans ce cas, on
souhaiterai sélectionner I’ensemble du groupe de gene et non qu'un seul gene. Yuan and
Lin ont introduit le Groupe Lasso qui permet de raisonner en groupes de variables. Cette
méthode utilise une pénalité sur le groupe qui permet de soit sélectionner le groupe en en-
tier , soit ne pas le sélectionner, contrairement & lasso qui sélection de maniere individuelle
les variables.

12045 - 13H15 EXPOSE 6 : DR IBRAHIMA SANE

Small Double Limit with local time under Non Linear Neumann Boundary Condition

Résumé

We provide a Large Deviation Principe on the SDE with Reflecting Neumann boundary
condition if — tends to 0 when the two parameters § (homogeneization parameter) and e

(the large deffiations parameters) tend to zero. Here, we suppose that the homogenization
parameter converges sufficiently quickly more than the large deviations parameter. In
order to explicit the associated rate function. Our approach is entirely probabilistic, and
extends the result of Sané and al Sane et al. (2019).

Key words : Local time, Homogenization, Large deviations,Stochastic differental equa-
tion, Neumann-boundary condition.
AMS 2010 Mathematics Subject Classification : 60H15, 35K, 35B27.

15H00 - 15830 EXPOSE 7 : JOHNATHAN DJELLA\

Ring extensions, arithmetic functions, and pseudo-primality

Résumé

Cet exposé explore la détection des nombres premiers et la preuve de primalité par
I'utilisation des extensions d’anneaux et de fonctions arithmétiques. Les résultats discutés
sont issus d’un travail collaboratif avec COUVEIGNES, EZOME, LERCIER, ET LUCA. Nous
commencons par un apercu des méthodes classiques, y compris le test de pseudo-primalité
de Miller-Rabin et le test de primalité AKS. En nous appuyant sur ces fondements, nous
introduisons des généralisations qui s’appuient sur des résultats concernant les extensions
d’anneaux de Galois et les groupes algébriques unidimensionnels. Pour conclure, nous
présentons un test de pseudo-primalité efficace qui combine plusieurs itérations du test
de Miller-Rabin avec un test basé sur Galois. La fiabilité de cette méthode composite est
analysée a l'aide de techniques issues de la théorie analytique des nombres.

Mots-clés : Test de primalité, test de pseudo-primalité, témoins, extensions d’anneaux,
fonctions arithmétiques, ordres moyens.

15130 - 16H00 EXPOSE 8 : ALIOUNE BA




Limite hydrodynamique et loi de fermeture pour la modélisation de la
sédimentation

Résumé

Ce travail propose un modele de sédimentation basé sur des principes physiques, obtenu
a partir des équations de Navier-Stokes compressibles couplées & 1’équation de Vlasov.
En utilisant des outils tels que 'analyse asymptotique, ’analyse dimensionnelle et la
moyennisation suivant la verticale, nous avons dérivé une version simplifiée des équations
gouvernantes en adoptant une approche mécanicienne pour la loi de pression.

Les équations obtenues prennent la forme des équations de Saint-Venant couplées a
une équation de transport pour la bathymétrie. Ces équations s’écrivent :

h hu
Bh + div(h) = —— a0 — Va0,
(674} (&7}
_ o 1 1. _
O¢(hu) + div(hu ® u) + FT,QhV(b —h) = —mdwx(ulhD(u))
c1 h? c4 ha ha @
P YD) $h D) Z‘h - - X bl
+Oé0F7«2 R(u) + o2 + QQQFEV + OéoFT?V a0 Oy Vo
Ob+u-Vib=w,

ol h est la hauteur de fluide, u sa vitesse moyenne, b la bathymétrie, et c1, ¢4 et g
sont issues de la loi de pression.

Ce systeme décrit I’évolution de la couche de fluide, les échanges avec la bathymétrie,
ainsi que les effets de la pression et des forces extérieures.
Ce modele offre une description complete des phénomenes de sédimentation.
A terme, un code numérique sera développé pour valider ces résultats et explorer des cas
d’application concrets.

16130 - 17000 EXPOSE 9 : AMADOU SAikou DIALLO

Optimisation de la planification et de la gestion de stocks dans la filiére
anacarde au Sénégal.

Résumé

Nous proposons une nouvelle méthodologie basée sur les problemes de contréle opti-
mal stochastique pour résoudre les problémes de revenus et d’exploitation de la noix de
cajou au Sénégal. Le plan de vente optimal stochastique et d’exploitation agricole sont
déterminés a l'aide des équations de Hamiltonian-Bellman-Jacobi qui correspondent aux
problemes de maximisation proposés dans notre présentation. Enfin, des simulations nu-
mériques et des données réelles de Casamance (sud du Sénégal) ont été utilisées pour
analyser la performance de cette nouvelle approche de la production de noix de cajou.

17H00 - 17130 ExPosE 10 : Mopou NDOUR |

Stabilisation globale des équations primitives incompressibles avec un
contrbéleur de rétroaction aux limites

Résumé



La controlabilité globale des équations de Navier-Stokes consiste a amener d’un état
d’équilibre a un autre état fixé en un temps donné via une action extérieure. Nous ap-
pellerons dans la suite cette action extérieure le contrble rétroactif. Le systéeme étudié,
dans un domaine © borné Lipchitz de R? en dimension d=3 au tour d’un état d’équi-
libre instable, est régis par les équations de Navier-Stokes avec divergence nulle appelées
aussi les équations primitives, de I’équation satisfaite par le contrdle. Ce systéme est sup-
plémenté des conditions aux bords choisies avec précautions. Ce domaine €) étant borné
Lipchitz, nous indiquerons sa frontiere par I' subdivisée en deux frontiéres distinctes I'y
et I'oconnexes avec une mesure de surface non vide. En prenant I'; contenant I'; pour
1=1,2,..., N les parties ouvertes de la frontiere avec une mesure de surface non vide tel
que Iy NT; = 0 pour i # j et UI'; C T'y. Nous avons mis sur les parties de la frontiere
I';, le contrdle rétroactif que I'on cherche & déterminer. Il est exprimé en terme de champ
de vitesse en utilisant une loi de rétroaction. Il est déterminé en considérant un systéme
étendu en couplant les équations régissant la perturbation et I’équation satisfaite par le
controle sur la frontiere du domaine. Grace a la commande que 'on a appelée controle
rétroactif aux limites, nous pourrons démontrer la stabilisation globale des équations hy-
drostatiques plus particulierement les équations primitives en 3D dans le domaine cité
ci-dessus. Nous aurons, a partir de ce résultat en utilisant des techniques d’estimations
a priori, obtenu une décroissance exponentielle dans laquelle en appliquant un résultat
de compacité nous permettra de passer a la limite afin d’avoir une résultante du controle
de rétraction. Cette résultante nous permettra d’avoir la stabilisation globale de maniere
exponentielle des états stables des équations primitives en 3D.



